PREMIUM

Critérios de aquisicao
para lluminacao Publica

com LEDs

Os critérios e requisitos de aquisicdo PremiumLightPro
recomendados neste documento destinam-se a supor-
tar a aquisicdo de sistemas de iluminagdo LED de alta
eficiéncia e de alta qualidade para iluminagdo publica.
O conjunto de critérios inclui as seguintes sec¢des:

A Elementos e caracteristicas gerais relativos a espe-
cificagdo de sistemas de iluminagao publica: carac-
teristicas de controlo, medicéo, etc.

B Critérios de selecdo: critérios que especificam os
requisitos gerais para a selecdo do proponente

C Critérios técnicos: critérios relativos a qualidade,
eficiéncia e seguranca do sistema de iluminagéo,
incluindo exigéncias obrigatérias e critérios de ad-
judicagdo a serem usados com ponderagao

D Problemas contratuais: requisitos relativos a insta-
lagdo e calibragédo do sistema

Os critérios sdo principalmente destinados a es-
pecialistas em contratacdo publica e decisores a
nivel nacional, municipal e local, que sio respon-
sadveis pelo comissionamento de instalacdes de
iluminacdo publica novas ou renovadas. Além dis-
so, os critérios podem ser Uteis para designers e
projectistas de iluminagdo publica, empresas con-
tratantes, especialistas em energia e consultores.

O documento contém duas abordagens possiveis para
a ponderacdo dos critérios de adjudicacdo. A aborda-
gem preferencial envolve o conceito de custo total de
propriedade (TCO).
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A Elementos gerais das especificagbes técnicas para sistemas de iluminacao publica

Plano/configuragéo do
sistema rodoviério e
especificacdes técnicas

A.1 . -
relacionadas (lluminan-
cia, uniformidade, factor
de manutenc&o).

A2 Caracteristicas de contro-

’ lo de iluminacao
Medicdo do consumo
A3 ¢

energético

O contratante deve especificar o tipo de estradas e vias, ob-
jeto da implementacao do sistema de iluminacéo publica, ou
dos pontos de luz (luminérias e postes). Devem ser conside-
rados para todas as partes/secdes do sistema de iluminagdo
rodovidria os requisitos da norma EN13201 e das normas
nacionais em vigor. As especificacdes devem ter em conta a
oportunidade de instalagdo de controlo da iluminagao e re-
gulacdo de intensidade luminosa. Entre outros o contratante
deve especificar:

¢ Niveis de iluminancia,

¢ Niveis de uniformidade,

¢ Factores de manutencdo do sistema

de acordo com a norma EN13201 ou em necessidades
especificas.

O contratante deve especificar uma das seguintes trés
opgoes:

¢ Nenhum controlo de iluminacdo deve ser considerado,
nomeadamente a regula¢do da intensidade luminosa,
uma vez que nao é considerado apropriado pelo contra-
tante para o sistema de iluminagdo especifico;

¢ O contratante tem pleno conhecimento das opcdes de
controlo de iluminacdo / regulagdo que melhor se ade-
quam ao sistema em causa e especifica requisitos deta-
lhados para o sistema de controlo de iluminacéo;

e O contratante ndo estd em posi¢do de especificar as ca-
racteristicas 6ptimas do sistema de controlo de ilumina-
cdo e requer ao proponente que apresente uma oferta
para o sistema de controlo acompanhada de um estudo
de Custo de Ciclo de Vida transparente.

O contratante deve especificar uma das seguites trés op-

coes:

¢ A medicdo do consumo energético ndo é prevista por
nado ser considerada apropriada pelo contratante para o
sistema de iluminacdo especifico;

¢ O contratante tem pleno conhecimento das op¢des de
medi¢do que melhor se adequam ao sistema em cau-
sa e especifica requisitos detalhados para o sistema de
medicio;

¢ O contratante ndo estd em posicao de especificar as ca-
racteristicas déptimas do sistema de medicdo e requer
ao proponente que apresente uma oferta para o sistema
acompanhada de um estudo de Custo de Ciclo de Vida
transparente.

As opg¢des para as ca-
racteristicas de controlo
de iluminagdo devem
ser avaliadas para cada
projeto e os requisitos
especificados sempre
que necessario.

A adequacao dos recur-
sos de medicéo deve
ser verificada para cada
proposta.
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B Critérios de Seleccao

Critérios

Know-how e experiéncia
B.1 | daequipa de design e de
instalacdo

Capacidade do propo-
B.2 | nente para entrega dentro
do prazo

Conformidade com as

B3 normas I1SO e EN

Requisitos

Um minimo de 5 projetos de ilu-
minag3o relevantes nos uUltimos 3
anos, com um tamanho compara-
vel ao projeto planeado.

Capacidade de execugao do
projeto dentro do prazo especi-
ficado.

O proponente deve declarar o
cumprimento das normas relevan-
tes especificadas . Por exemplo: o
proponente cumprird a EN13201.

Obrigatdrios

v

Comentarios

O comprovativo de expe-
riencia pode incluir proje-
tos noutras empresas

Deve ser especificado de
acordo com o tamanho e
o calendério do projeto

Os requisitos podem
incluir diferentes normas
nacionais
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C Critérios técnicos (Requisitos obrigatérios e Critérios de adjudicacao)

Critérios de Energia

Critérios

Indicador de
Densidade de
Poténcia (PDI)
e

Gl Indicador de
consumo en-
ergético anual

(AECI)

Eficiéncia
energética da
luminaria

C.2

Eficiéncia
C3

energética do
modulo LED

Fator de Potén-
Cc4 .
cia
Caracteristicas
de controlo da
iluminacdo

C.5

Requisitos
obrigatori-

Requisitos os

Indicador de Densidade
de Poténcia (PDI):

P
De = Z’nzw (EI x A)

Indicador de consumo
energético anual (AECI):

D. = 221 (P Xtv)
ET A

D; (PDI): Indicador de

Densidade de Poténcia
D¢ (AECI): Indicador de
consumo energético
anual

P: Poténcia (W)

E: média da iluminancia
horizontal (Ix)

A: 4rea iluminada (m?)

Eficiéncia minima
(2017-2018):
® temperatura de cor
> 4000K:
2120 Im/Watt
® temperatura de cor
2700K-3000K:
2105 Im/Watt
e temperatura de cér
< 2000K: = 80 Im/Watt
Eficiéncia minima: v
160 Im/W

Plena carga: cos phi > 0.9
50% da carga (dimming): v
cos phi > 0.8

Opcional: se especifica-
do nas “Especificacdes
técnicas”

Critérios
de adju-
dicagado

Comentarios

PDI e AECI baseiam-se na norma EN 13201-5:
2016 e no draft da UE GPP para iluminagao
rodoviéria.

O PDI e o AECI devem ser calculados pelo
proponente de forma transparente e ser
verificados por medi¢des para um segmento
rodoviario especifico. Os adjudicantes que de-
sejam calcular niveis de referéncia aproximados
podem usar férmulas simplificadas para o cél-
culo de referéncia de forma similar a proposta
pela GPP da UE (Draft 2017).

PDI < M/(n x Fm x 0.07 x RW)
AECI < M x PDI x Fdim x Em x T x 1 kwW/1000 W

Fm: Fator de manutencdo do sistema
RW: Largura da estrada
Fdim: Factor de regulagdo
Em: lluminancia
T. Tempo (h)
n: Eficiéncia da luminaria
M: Fator de montagem:
e M = 1.3 para sistemas de iluminagdo
existentes onde as posicdes de pontos
e postes de luz existentes ndo podem
ser alteradas
e M = 1.2 para novos sistemas de ilumi-
nacao

Valores revistos anualmente.

Em casos excecionais onde temperaturas de
cor particularmente baixas sejam necessarias
por razdes ecoldgicas uma eficacia menor
>75Im/Watt é aceitavel. Ex. Estdo disponiveis
no mercado LEDs especiais com temperatura
de cor baixa de cerca de 2000K ou inferior para
aplicagdes onde a conservacdo da natureza
tém um papel importante.

Valores revistos anualmente.

As opcdes para as caracteristicas de controlo
de iluminagcdo devem ser avaliadas para cada
projeto e os requisitos especificados sempre
que necessario.
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Critérios de Energia

Requisitos Critérios

obrigatéri- de adju-
Critérios Requisitos os dicacdo Comentaérios
Medicdo do Opcional: ase especifica- A adequacéo das caracteristicas de medicdo
C.6 | consumo ener- | do nas "Especificacdes v devem ser sempre avaliadas para cada propos-
gético técnicas” ta.
Areas residenciais e areas
des: <3000 K
Temperatura para peoes: =52 A temperatura de cor desejavel deve ser espe-
Cc.7 Estradas principais, v . .
da cor ) cificada de acordo com o tipo de estrada.
autoestradas e areas com
tréfego misto: <4000K
Estradas com trafego
isto incluindo ciclist o o
Restituicdo da m|s~ 0 Iheluindo cichstas A restituicdo de cor desejavel deve ser especifi-
C.8 pedes:Ra>80 v .
cor o cada de acordo com o tipo de estrada.
Estradas principais, au-
toestradas: Ra>70
- A consisténcia da cor
Consistén-
cia da cor e deve estar dentro de 5
c.9 N MacAdams-elipses no v
manutencgao -
momento da colocacéo
da cor -
em operacao
C.10 Luminancia e De acordo com a v De acordo com os requisitos da norma
) iluminancia EN13201 4 ’
Classe Uo ul
M1 0.4 0.7
Distribuics
Iulzstziiljclogran?ij:— M2 0.4 0.7 De acordo com a norma EN13201 a Ul (uni-
C.11 o M3 0.4 0.6 v formidade longitudinal) s6 é relevante para
de da iluminan- - . -
cia) M4 04 06 segbes de estradas longas sem interrupgdes.
M5 0.35 04
M6 0.35 04
RULO respetivamente
Polui¢do lumi- | ULOR = 0% Uma ULOR diferente pode ser apropriada para
C.12 L L v o o
nosa RULO réacio de emisséo casos especificos, devendo ser justificada.
de luz acima do horizonte
Protecao
contra Brilho Brilho incapacitante: G4
c13 encadeante ou superior v (Ver por ex: guias para iluminac¢do rodoviaria na
) (incapacitante | Brilho de desconforto: G6 Dinamarca, Vejregler 2015).
e de descon- ou G5
forto)
Requisito minimo: IP 65
Protecdo (clas- equisito minimo A classe inferior pode ser aceite desde que
c14 | 7. para todo tipo de estra- v L
sificacdo IP) justificada.
das
Protecdo d Requisito minimo: IKO7 , .
AN equisito minimo O nivel pode ser adaptado se desejavel para
C.15 | impacto (classi- | para todo tipo de estra- v aolicaches especificas
ficacdo IK) das plicas P ’
C.16 | Protecéo IEC Classe Il
P 3 _
C17 rotecao con~ 10 kv
tra sobretens3o
Marca de
cAs conformidade ENEC e'regulamentos v
para todos os | nacionais
componentes
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Critérios de Energia

Cc.19

C.20

Cc.21

C.22

C.23

Critérios

Tempo de vida

Garantia

Disponibili-
dade de pecas
sobressalentes

Facilidade de
reparagao e
reciclagem

Design

Requisitos

Vida atil do sistema LgBy,
>100.000 hrs

O periodo da garantia e /
ou do contrato de servigo
deve cobrir um minimo
de dez anos

A disponibilidade de
pecas sobressalentes
deve ser garantida por um
periodo de 15 anos

A fonte de luz (médulo de
lampada ou LED) e auxili-
ares devem ser facilmente
acessiveis e substituiveis
no local (isto é, na altura
em que a luminéria esté
montada)

Critério de design deve
ser individualmente es-
pecificado e avaliado por
um juri

Requisitos
obrigatori-
os

v

Critérios
de adju-
dicacdo

v

Comentarios

a) Substituicdo de fontes de luz com defeito,
equipamento de controlo e / ou luminaria, sem
custo adicional. Se o fluxo luminoso estiver
abaixo dos niveis especificados, sera considera-
do material defeituoso.

b) Substituicdo completa de lotes de luminérias
caso existam mais de 10% de unidades defei-
tuosas no lote.

Exclusdo dos seguintes casos:

c) Luminérias defeituosas devido a vandalismo,
acidentes, raios ou tempestades .

d) Ldmpadas e luminarias em funcionamento
em condi¢des anormais (por exemplo, usadas
com tensao de linha incorreta) desde que pos-
sa ser provado pelo fabricante.

Critério de pontuagéo/niveis devem ser especi-
ficados (ver anexo).

A ser avaliado por um juri.

Critérios para projetos que impliquem apenas a substituicio de componentes

C.24

C.25

C.26

Tempo de vida
das luminérias
Tempo de vida
dos mddulos
LED

Vida util do
driver/ taxa de
insucesso

LgoB1o > 100.000 hrs

LgoB1o = 100.000 hrs

Taxa de falhas: 0,1% em
1000 h

v

v

v

v
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Critérios de qualidade e design

Requisitos  Critérios
obrigatéri- de adjudi-

Critérios Requisitos os cagao Comentaérios
O proponente deve fornecer uma
Custo do ciclo | A realizacdo do célculo do anélise do custo do ciclo de vida trans-
C.27 de vida / Célcu- | custo de ciclo de vida é v parente, incluindo céalculo TCO
) lo TCO (opgéo | obrigatdrio para todos os pro- Se as ofertas sdo com base no célculo
recomendada) | jetos, quando aplicavel TCO, o critério de adjudicagdo "AECI”
deve ser incluido na avaliagdo TCO.
. Critério de adjudicagéo para Se as ofertas ndo sdo com base no
Custo de inves- ) . ) ol o
C.28 | timento (opcio projetos onde o custo do ciclo v célculo TCO, o critério de adjudicagdo
) ) Pe de vida /TCO n3o pode ser “AECI"” e os “custos de investimento”
alternativa) . . .
avaliado sdo analisados em paralelo.
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D AQuestoes contratuais (instalacao, entrada ao servico)

Instalacéo
correta

D.1

Colocar ao
servico os siste-
mas e controlos
de iluminagdo

D.2

Reducédo e
D.3 | recuperagdo de
desperdicio

O adjudicatério deve assegurar que:

1 o sistema de iluminacao esté instalado exatamente como
requerido/especificado;

2 entregar uma lista de equipamentos instalados com as
faturas e notas de entrega anexas;

3 o equipamento esté instalado como especificado origi-
nalmente.

Para um segmento de estrada escolhido aleatoriamen-

te pelo contratante, o empreiteiro deve selecionar duas

luminarias e fornecer um certificado de medi¢éo para cada

uma onde se declare que o sistema de iluminacéo para

este segmento de estrada estd de acordo com os requisitos

especificados na EN13201-2.

Para o mesmo segmento, devem também ser medidos e/ou

calculados a poténcia de pico [W] e o consumo energético

[kWh] do periodo de uma semana. Com base nestes dados

e nas medi¢bes de iluminancia da EN13201-2, devem ser

calculados o PDI e AECI e verificados no projeto (+/- 10%

tolerdncia max.).

De forma a limitar a polui¢do luminosa, o angulo de lanca

para um conjunto de luminérias no segmento selecionado

deverd ser medido e comparado com as especificacdes do

projeto (+/- 2 ° de toleréncia max.).

Adaptado de acordo com o GPP
(Contratos Publicos Ecoldgicos)

O adjudicatério deve assegurar que::

e Os sistemas de iluminagdo novos ou renovados funcio-
nam corretamente e o consumo de energia ndo é supe-
rior ao especificado

e Os sensores sensiveis a luz diurna devem ser calibrados
de forma a assegurar que desligam a iluminac¢do quando
a luz diurna é adequada.

e Os sensores de trafego devem ser verificados na detecdo
de veiculos, bicicletas e pedes dependendo da aplicacéo.

e Os temporizadores e controladores devem estar confi-
gurados para desligar em alturas apropriadas tendo em
conta as necessidades visuais sem aumentar excessiva-

Adaptado de acordo com o GPP
(Contratos Publicos Ecolégicos)

mente o consumo energético.
Se depois do comissionamento, haja partes do sistema de
iluminacdo que nao estdo de acordo com os requisitos e
especificacdes listados, o adjuducatério deve ajustar e /ou
recalibrar o sistema.

O proponente deve implementar
medidas adequadas a redugdo

e recuperagdo do desperdicio
produzido durante a instalagdo do
novo ou reabilitacdo do sistema
de iluminagdo. Todas as lampadas,
luminarias e partes eletrénicas
substituidas devem ser separadas
e recuperadas de acordo com a
diretiva REEE.
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Ponderacao dos critérios de adjudicacao

Para a avaliacdo dos critérios de atribuicdo, é necessaria a
sua ponderagdo. A secgdo seguinte fornece duas opg¢des
para a possivel ponderagdo dos critérios, uma delas tendo
em conta o custo total de propriedade (TCO - Total Cost
of Ownership).

Para projetos onde uma abordagem TCO robusta pode ser
aplicada, os aspectos principais, incluindo operagdo e ma-
nutengdo, ja estdo cobertos e apenas alguns pardmetros

Ponderacéo de critérios de adjudicacdo para projetos
Incluindo informacdo de TCO

Critérios de adjudicacéo Ponderacéo [%]

adicionais como qualidade, design, garantia e final de vida
devem ser adicionados (primeira tabela).

Assim, por exemplo, os aspectos de consumo de energia
e manutencdo j& estdo cobertos pelos custos de eletrici-
dade e manutencgdo e a dupla contagem deve ser evitada.
Consequentemente, o TCO possui uma grande parte do
peso total.

A ponderagdo dos critérios deve ser adaptada as necessi-
dades e requisitos locais. Assim, a abordagem recomenda-
da aqui é apenas uma op¢éo possivel.

Ponderacéo de critérios de adjudicacéo para projetos Sem
informacdo de TCO

Critérios de adjudicagdo Ponderacéo [%]

Critérios de custo baseados Critérios de custo 25
no custo total de propriedade 50 Custos de investimento o5
(TCO)
] ] Critérios de qualidade e design 35
Custos de investi- 15
mento Qualidade da iluminagdo e tempo 25
Custos de electri de vida
ustos de electri-
Tco cidade 20 Design 10
Custos de ma- 15 Critérios de Energia 20
e AECI ou PDI ou eficiéncia dos com-
Critérios de qualidade e design 30 ponentes (deve ser usado o indica-
dor mais apropriado, dependendo
Qualidade da iluminacio 20 AL SR > . 20
do tipo de projeto; alguns projetos
Design 10 sé permitem a utilizagdo do critério
Garantia, Concepgo em funcio PDI ou a eficiéncia dos componentes)
) 20 . -
da reciclagem Critérios de Operacao, Ma- 20
Garantia 10 nutencdo, Fim-de-vida
Disponibilidade de pecgas de sub- Fac~|l|dade GO METLINGEO S (g2 10
o - - ragéo
stituicdo, concepgao em funcao 10
da reciclagem Disponibilidade de pegas de sub-
Total 100 stlt.wgao, concepgao em funcédo da 10
reciclagem
Total 100
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